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« United Stated Geological Survey (USGS) GloVis

https://glovis.usgs.gov/

Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) Void Filled

Home TakeTour Release Notes
Interface Controls Selected Scenes (0)
Choose Your Data Set(s) =
Data Sef Filter

Q@ ASTER Level 170

@ ooae . e §

@ eo1au0 ‘

@ Eo-t Hyperion e

© GlobalLana suvey © A\ ) DATA SET INFORMATION

Q@ RsAwiFs -

Metadata Filter

Date Range 2] '

[rmddyy ] o [madiyyy ] ‘ ;
<

Cloud Cover [orgeaux Y

[0-100 or empty ] to [0-100 or empt | B

Leafiet | Map data © OpenStreethlap c

DO Privacy Poicy | Legal | Accessibity | SiteMap | Contact USGS DOWNLOAD

U.S. Department of the Interior | DOl Inspector General | White House | E-gov | No Fear Act | FOIA

VULNERABILITA URBANA E CAMBIAMENTO CLIMATICO: UN APPROCCIO OPERATIVO PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO URBANO
Citta Metropolitana di Milano — 2 ottobre 2018


https://glovis.usgs.gov/

EarthExplorer

I v

© No coordnates selected

ey sl comminit | clrCocoiin |
[ De e R

Search kom

Search months (80

1. Dati e fonti
« USGS EarthExplorer

1. Enter Search Criterla

To nartow your search area; fype In an address o
place name, enter coordinates of CACK the map 1o
define your search are (for advanced map lools, view
the help documentation). and/or choose a date fange

Y ene | Fonen

https://earthexplorer.usgs.gov/

ZUSGS

[

P e | e

Clear Criteria
2. Select Your Data Set(s) 7
Check he boxes for the data sel(s) you want 10 search
When done selecting data sel(s), CIck the Addtion!
Criteria or Results butions below. CRck the pius Sgn
next 10 the category name 10 show a kst of data sets.

Use Data Set Prefiter (s T

Data Sat Search

et wmagery

= < USGS

CE08 Loguer o

Commeseat sowanes -

Ouctasatiod Outa EarnExplorer - Home

+ Oigh Line Grapin

Pa— Sewch Canee | Dot 2o | A oiorn [0SR T

01 i Sy

Gt Vet 4. Search Results
e

1 you selected more 1han one ata set 10 search, use
the dropdown 0 See the search results for each speciic
gata set.

Note: You must be logged in 1o Gownioad and order
scenes

Tandsat § OLUTIAS C1 Lever 1

Oiapeping 1100190 ©

VULNERABILITA URBANA E CAMBIAMENTO CLIMATICO: UN APPROCCIO OPERATIVO PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO URBANO

Citta Metropolitana di Milano — 2 ottobre 2018


https://earthexplorer.usgs.gov/

1. Dati e fonti
« ESA Copernicus Open Access Hub
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» Geoportale Nazionale

http://www.pcn.minambiente.it/mattm/
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 LIDAR - Light Detection and Ranging o Laser
Imaglng Detectlon and Ranging

Intensity — LIDAR 1m

Digital Surface Model (DSM) and Intensity Combination — LIDAR 1m
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* |sola di Calore Urbano (Urban Heat Island)

L'UHI si riferisce alle temperature
urbane generalmente piu calde rispetto
a quelle circostanti, non urbane, o rurali

Supnset Sunrise

E importante, tuttavia, distinguere tra i
"tipi" di UHI poiché le osservazioni e i

processi responsabili sono differenti . PR
5| ®© T,,=cLUHI \
L'UHI viene tipicamente presentata E - __../ —

HEAT ISLAND AIR TEMPERATURE

come una differenza di temperatura tra | |
I'aria all'interno della zona urbana e 12 18 24 06 12
quella misurata in un'area rurale (AT,

Fonte: Voogt, J. (2007). How Researchers Measure Urban Heat Islands. Department of Geography, 34. Retrieved from http://epa.gov/heatisland/resources/pdf/EPA How to measure a UHI.pdf
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» Differenti tipi di Isola di Calore, Scala e
Misurazione

 Surface Heat Island

 Boundary Layer Heat Island

« Canopy Layer Heat Island
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2. Il fenomeno Isola di Calore Urbano (UHI)
« Surface Urban Heat Island (SUHI)
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2. Il fenomeno Isola di Calore Urbano (UHI)
« Boundary Layer Urban Heat Island (BLUHI)
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Fonte: Voogt, J. (2007). How Researchers Measure Urban Heat Islands. Department of Geography, 34. Retrieved from http://epa.gov/heatisland/resources/pdf/EPA How to measure a UHI.pdf
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2. Il fenomeno Isola di Calore Urbano (UHI)
* Boundary Layer Urban Heat Island (BLUHI)
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Fonte: Voogt, J. (2007). How Researchers Measure Urban Heat Islands. Department of Geography, 34. Retrieved from http://epa.gov/heatisland/resources/pdf/EPA How to measure a UHI.pdf
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2. 1l fenomeno Isola di Calore Urbano (UHI)
« Canopy Layer Urban Heat Island (CLUHI)

b) Microscale

A o

Roughness

__).

Canopy Layer
Heat Island

Surface Heat Island

Fonte: Voogt, J. (2007). How Researchers Measure Urban Heat Islands. Department of Geography, 34. Retrieved from http://epa.gov/heatisland/resources/pdf/EPA How to measure a UHI.pdf
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2. 1l fenomeno Isola di Calore Urbano (UHI)
« Canopy Layer Urban Heat Island (CLUHI)

— Surface Temperature (Day)
==== Air Temperature [Day)

—  Surface Temperature [Night:ll

====Air Temperature (Might)

Temperature

al o P, e L WUSEN]

Rural Suburban Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
or Industrial  Residential Residential

Fonte: U.S. Environmental Protection Agency. 2008. "Urban Heat Island Basics." In: Reducing Urban Heat Islands: Compendium of Strategies. Draft. https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium
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2. Il fenomeno Isola di Calore Urbano (UHI)
* Principali Componenti

Mesoscale _ - _ T &__

» Posizione geografica = Urban *plume”
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increased surface area

Fonte: Voogt, J. (2007). How Researchers Measure Urban Heat Islands. Department of Geography, 34. Retrieved from http://epa.gov/heatisland/resources/pdf/EPA How to measure a UHI.pdf
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* Principali approcci alla Misurazione della UHI

q

G

>

UBL Fixed Traverse Remote
(BLUHI) tower aircraft sodar
depends on
UCL Fixed Traverse observation
(CLUHI) screen automobile method
I
I ]
Standard Non-Standard
grass roof, roadside
Remote
A
V- N\
True 3-D | | Bird’s-eye 2-D Ground Zero-plane
(Complete) aircraft, satellite road model output

<

depends on definition of the surface

>

Fonte: Voogt, J. (2007). How Researchers Measure Urban Heat Islands. Department of Geography, 34. Retrieved from http://epa.gov/heatisland/resources/pdf/EPA How to measure a UHI.pdf
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* Principali approcci alla Misurazione della UHI

Satelliti
(Risoluzione spaziale e Temporale delle bande termiche)

e GOES (4 km — fino ad una volta ogni 15 min.)

e AVHRR (1.1 km — giornaliera due volte al giorno)
e MODIS (1 km — giornaliera due volte al giorno)

e Landsat (120 or 60 m — ogni 16 gorni)

e ASTER (90 m -16 giorni)

Fonte: Voogt, J. (2007). How Researchers Measure Urban Heat Islands. Department of Geography, 34. Retrieved from http://epa.gov/heatisland/resources/pdf/EPA How to measure a UHI.pdf
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3. L’isola di calore per la CMM

¢ Ana“SI e Informazione Telerilevate Informazioni Telerilevate
mappatura del

fenomeno Isola i
dl Calore ed ModellazioneIiaginiTermiche

esposizione

Definizione Classificazione
Isola di Calore Urbano (UHI) Zone Climatiche Locali (LCZ)

L2 D
!

Mappe Rischio
Ondate di calore
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3. L’isola di calore per la CMM

* Modellazione e o i |
simulazione della
temperatura dell'aria " o
(~2 metri dal suolo) o i ——F | = [ B

Giorno/Notte

Rsoluzione spaziale
30 metri/pixel

+ SRTM DEM
30m

Temperature|  Night-Time
30m Temperature
30m
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3. L’isola di calore per la CMM

« MODIS Temperature Suolo Giorno/Notte (1Km)
« ARPA Stazioni Meteo (184 utilizzate per TEMP.)

O = 'lﬂ &

VULNERABILITA URBANA E CAMBIAMENTO CLIMATICO: UN APPROCCIO OPERATIVO PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO URBANO
Citta Metropolitana di Milano — 2 ottobre 2018



3. L’isola di calore per la CMM
« Modellizzazione della temperatura dell'aria (1Km)

Giorno Notte
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3. L’isola di calore per la CMM
* Modellizzazione della temperatura dell'aria (30m)

Giorno - Isoterme 0.5° Notte - Isoterme 0.5°
a2\ T @ ) . RS s
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3. L’isola di calore per la CMM
« Modellizzazione della temperatura dell'aria (1Km)
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3. L’isola di calore per la CMM

, NP e e R
Immagine Satellitare Multispettrale | Visualizzazione Colore infrarosso (Ris. 10 metri)
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3. L’isola di calore per la CMM

* Modellizzazione della temperatura dell'aria (30m)

STAZIONE CENTRALE |
GIARDINI MONTANELLI

Modellazione Temperature
10:30 04/08/2017
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3. L’isola di calore per la CMM

* Modellizzazione della temperatura dell'aria (30m)

=

S

RHO FIERA

Modellazione Temperature
10:30 04/08/2017
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3. L’isola di calore per la CMM

* Modellizzazione della temperatura dell'aria (30m)
NEOLL G C

CORVETTO | ROGOREDO

Modellazione Temperature
10:30 04/08/2017

ogle
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3. L’isola di calore per la CMM
. Modelhzzazmne della temperatura dell'aria (30m)

ORTOMERCATO

Modellazione Temperature
10:30 04/08/2017
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3. L’isola di calore per la CMM
» Caratteristiche Fisico-Morfologiche

VULNERABILITA URBANA E CAMBIAMENTO CLIMATICO: UN APPROCCIO OPERATIVO PER LA VALUTAZIONE DEL RISCHIO URBANO
Citta Metropolitana di Milano — 2 ottobre 2018





