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VERSO PAESAGGI DELL’ABITARE
E DEL LAVORARE A PROVA DI CLIMA

Adattamento ai cambiamenti climatici e miglioramento del comfort degli spazi
pubblici e delle aree produttive nel territorio peri-urbano milanese

WORKSHOP FINALE DI PROGETTO

Milano, venerdi 30 ottobre 2020

Evento virtuale tramite piattaforma GoToMeeting
ORE 9.00-11.00

Eugenio Morello, Politecnico di Milano
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Attuare la pianificazione climatica:
strumenti e procedure dall’ingaggio del
territorio alla simulazione climatica.
Un’applicazione nelle aree produttive
di Citta metropolitana di Milano

Laboratorio di Simulazione Urbana Fausto Curti
Nicola Colaninno, Erpinio Labrozzi, Eugenio Morello
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PERCHE LE AREE PRODUTTIVE? LAVORARE A PROVA DI CLIMA

Consistenza spaziale delle aree produttive e commerciali in Citta metropolitana di Milano

W DBT_COMMERCIALE
B CET_INDUSTRISLE

W DUSEF 6

[ COMNI_Selezicne_1
) am

* 10,89% della superficie totale
* 30,90% delle superfici urbanizzate
(fonte dati, Geoportale R.L. e Dusaf)
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PERCHE LE AREE PRODUTTIVE? LAVORARE A PROVA DI CLIMA

Acuirsi delle criticita

climatiche:

- temperature
estreme

- precipitazioni
intense

Consistenza e qualita
del patrimonio
costruito:

- permeabilita suoli
- morfologia degli

= insediamenti
-4l i - Caratteristiche
Googk: Sencllite m ate ric h e e

geometriche dello
stock edilizio

Elaborazione: Laboratorio di Simulazione Urbana 'Fausto Curti' Politecnico di Milano
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PIANIFICARE PER IL CLIMA A LIVELLO LOCALE: OBIETTIVI E PRODOTTO DELLA RICERCA

Obiettivi del lavoro:

* Fornire strumenti operativi semplici per i decisori tecnici
e politici delle realta locali (comuni)

* Fornire una procedura inclusiva e ingaggiante, anche con
ricorso a strumenti di co-progettazione delle soluzioni

Prodotto del lavoro:

* Presentiamo |la procedura operativa integrata per |la
pianificazione climatica a livello metropolitano e locale
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GLI STEP DELLA PROCEDURA OPERATIVA DI PIANIFICAZIONE CLIMATICA

PROCEDURA OPERATIVA INTEGRATA

c mappatura dei pericoli climatici
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1. MAPPATURA DEI PERICOLI CLIMATICI

_ W 7z
Near-Surface Air Temp. CMM - Resolution 1 Km - 04/08/2017,
10:10 (sinistra), 22:10 (destra)

Elaborazione: Laboratorio di Simulazione Urbana 'Fausto Curti' Politecnico di Milano
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2. IDENTIFICAZIONE DELLE ZONE CLIMATICHE LOCALI (LCZ)

La classificazione del territorio in LCZ descrive il diverso

comportamento delle unita di paesaggio rispetto al it oemerees SR | (G e -
fenomeno delle isole di calore. La classificazione e - iy —
ottenuta sulla base delle caratteristiche omogenee per  «° o= ?f-: A et

morfologia e materiali urbani.
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Citta metropolitana di Milano, Territori Resilienti
e WWww.cittametropolitana.mi.it/Territori resilienti/TERRITORI/index.html
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https://www.cittametropolitana.mi.it/Territori_resilienti/TERRITORI/index.html

2. IDENTIFICAZIONE DELLE ZONE CLIMATICHE

Identificazione degli «hotspot delle isole di calore» mediante mappe di criticita delle
diverse LCZ al pericolo climatico delle temperature estreme.

Rappresentazioni cartografiche di immediata comprensione e di facile utilizzo.

DECIMETRO ... : . o
SISTEMA DECISIONALE  Cittd metropolitana di Milano, Territori Resilienti

CITTAMETROPOLITANA DIMILANO  http://desk.cittametropolitana.mi.it/Im/index.php/view/map/?repository=caripl

|D Elf] Er“?:l o&project=progetto cariplo v3aUHI| 2-8

Elaborazione: Laboratorio di Simulazione Urbana 'Fausto Curti' Politecnico di Milano
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3. SOLUZIONI DI ADATTAMENTO
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3. SOLUZIONI DI ADATTAMENTO

Un abaco delle soluzioni di
adattamento (verdi, blu, grigie e
policy) specifiche per le diverse LCZ.

La piattaforma suggerisce le
soluzioni idonee in maniera geo-
referenziata.

Citta metropolitana di Milano, Territori Resilienti, Abaco delle azioni di adattamento
https://www.cittametropolitana.mi.it/Territori resilienti/adattamento/azioniadattamento.html

Credits: Planning Climate Change LAB, IUAV

Fondazione
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3. SOLUZIONI DI ADATTAMENTO

Le soluzioni di adattamento specifiche per ogni ZCL sono identificabili nella nuova
piattaforma WebGIS di Citta metropolitana, utilizzata come strumento di supporto all
pianificazione strategica e progettazione urbana.
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4. CO-PRODUZIONE DELLE SOLUZIONI

Ingaggiare e coinvolgere la societa civile e gli stakeholder del territorio nei processi
decisionali € fondamentale per ottenere soluzioni condivise e co-gestibili nel tempo,
soprattutto quando si tratta di misure di adattamento verdi e blu.

® Attivare laboratori di o 5 |
co-design (sulla base ()| e
mappature del =
pericolo e del rischio,
abaco delle soluzioni
tecniche).

b o “
——
“4"5.

® Camminate
climatiche e attivita
immersive per
sensibilizzare i
cittadini.

- Obiettivo: la
condivisione degli
scenari progettuali e
delle soluzioni tecniche.
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4. CO-PRODUZIONE DELLE SOLUZIONI

Casi pilota dello studio, aree produttive

Stato di fatto Adattamento Adattamento
Migliorativo Avanzato

Elaborazione: Laboratorio di Simulazione Urbana 'Fausto Curti' Politecnico di Milano
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4. CO-PRODUZIONE DELLE SOLUZIONI

Il toolkit di co-
creazione per
I'adattamento
rappresenta una guida
per facilitare processi e
attivita collaborative
(workshop) da svolgere
con cittadini e attori
locali per la
progettazione urbana a
prova di clima.
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

| Bl ENVI-met
QT SCIENCE

* La costruzione di scenari
progettuali secondo un —
approccio evidence-
based attraverso la
simulazione climatica

e Scenari utili per la
verifica delle soluzioni
proposte durante la fase
di co-progettazione

58286589 JaEpaziz
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

| co-benefici e gli impatti delle soluzioni verdi di adattamento sui luoghi e la societa
sono molteplici e vanno considerati e valutati in maniera sistemica e integrata.

Comfort e salute Qualita dell’aria

Drenaggio urbano e
biodiversita ciclo dell’'acqua

Riduzione delle
temperature e
risparmio energetico

Oggetto della
simulazione climatica
del progetto, focus su

isole di calore
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Le simulazioni climatiche
sono state impostate sulla
base dei seguenti input: le
indicazioni emerse
dall’attivita di co-design, le
conoscenze tecnico-
scientifiche, i dati
meteorologici e i dati
morfologici.

Si propongono due scenari
di progetto di
adattamento climatico:
e Adattamento
migliorativo
e Adattamento
avanzato

Dati

Dati

A Tempo

Adattamento :
Avanzato

Adattamento
migliorativo :

Stato di fatto :

Risultati

Progetto finanziato da Fondazione Cariplo, extrabando “Progettiterritorialidella Citta di Milano e provincia” 2018 (Rif. 2018-2411)  EARIAIS 6



5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Procedura di simulazione.
* Ricostruzione delle basi cartografiche della modellazione urbana 3D per comprendere

la consistenza dei materiali urbani e vegetali e delle geometrie urbane
» Dati meteorologici (fonte dati ARPA o FOMD)

» ; Dati :
Materiali i meteorologici
Dati % \ e Modello Risultati
morfologici  ; ‘ . \ 3D
Rhinoceros 6

Elaborazione: Laboratorio di Simulazione Urbana 'Fausto Curti' Politecnico di Milano
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Ricostruzione delle basi cartografiche della modellazione urbana 3D per comprendere la
consistenza dei materiali e delle geometrie urbane, aspetti fondamentali per la corretta

pianficazione e simulazione climatica.
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Trezzano SN. Area di intervento
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

La consistenza del verde (fonte dati DBT)

e

Y

Trezzano SN.

A rea d | [ Limit Amministrativi
[ ] Estensione area di studio
Intervento Vegetazione/Acqua DBT
I Verde Urbano
- Bosco

- Area Temporaneamente Priva di Vegetazione
- Pascolo Incolto

Formazione Particolare
0 coltura Agricola

I corso Acqua

- Invaso Artificiale
B specchio Acqua

0.25 0 0.25
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

La consistenza del verde (fonte dati DBT)

Trezzano SN. Area di intervento

D Estensione area di studio
Vegetazione/Acqua DBT
[ Verde Urbano

I sosco

B Fascolo Incolto
I coltura Agricola
B corso Acqua

0 100 200m A
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

La consistenza del verde NDVI (fonte dati immagini satellitari Landsat)

) 2
o \ S

Trezzano SN. Area di intervento

:] Estensione area di studio
NDVI

[ -0.738967001438141
[ o0.223201111707687
0.318609132349491
[ 0.457803702175617
I 0.772504468739033

Elaborazione: Laboratorio di Simulazione Urbana 'Fausto Curti' Politecnico di Milano
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

La consistenza del verde Tree Canopy (fonte dati immagini satellitari Landsat)

Trezzano SN. Area di intervento

[ Estensione area di studio
B Tree canoPY

Elaborazione: Laboratorio di Simulazione Urbana 'Fausto Curti' Politecnico di Milano
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

La consistenza del verde e stata quindi modellata e
riportata nel software di simulazione.

Vimodrone. Area di intervento, modellazione dello stato =
di fatto (sinistra) e degli scenari di intervento (destra) fa e
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Costruzione degli scenari di progetto, inserendo nel modello le soluzioni verdi di adattamento.

1.1 Piantumazione
in parcheggi

1.2 Viali alberati
+
Suoli verdi

s, 2.5 Tetti verdi
4 estensivi

1.1 Piantumazione
in parcheggi
2.5 Tetti verd —
estensivi 6.7 Superfici fredge
. 4 a terra tramite
ridipintura

10.1 Pareti verdi

Trezzano SN. =4 1.1 Pilantumazione
in parcheggi

Area di i

. T . 6.7 Superfici fredde
intervento Adattamento migliorativo a terra tramite

ridipintura
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Costruzione degli scenari di progetto, inserendo nel modello le soluzioni verdi di adattamento.

BER T ¥s BE NG T

64 Tettifreddi |32 "> A\
tramite dipintura {0 o0 f\‘e

1.1 Piantumazione
in parcheggi
+

6.7 Superfici fredde
a terra tramite
ridipintura

6.7 Superfici fredde
a terra tramite
ridipintura

10.1 Pareti verdi

n
2.5 Tetti verdi
estensivi
6.1 Tetti freddi
ramite dipintura
1.2 Viali alberati
o = - Vi QUWIIIUI neuuc
Trezzano SN. Area di intervento Adattamento avanzato a tera tramite

ridipintura
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE
Lo scenario di adattamento migliorativo € costruito inserendo nel modello le soluzioni
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verdi di adattamento proposte durante il workshop di co-design.
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Trezzano SN. Area di intervento
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Lo scenario di adattamento avanzato con misure di adattamento estreme e pervasive,
e utilizzato per misurare i potenziali massimi del contributo delle soluzioni.
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Scenari

J#M?,:J : : Pt | T

AN e R A AN |
Stato di fatto Adattamento migliorativo Adattamento avanzato
Simulazioni climatiche 38
27 giugno 20219, ore 19:00 321
elaborazioni EnviMET. 52.4
w327
Trezzano SN. Area di intervento W 33
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Scenario di adattamento migliorativo

Stato di fatto

Trezzano SN. Area di intervento o
Scenario di adattamento avanzato

Progetto finanziato da Fondazione Cariplo, extrabando “Progetti territorialidella Citta di Milano e provincia” 2018 (Rif. 2018-2411) !CARIPLIO 6



5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Quadrante di studio (1km*1km), Trezzano S. N.

* || contributo delle Temperature medie orarie per i 3 scenari
soluzioni verdi nei due
scenari di adattamento

sulla riduzione delle -
temperature urbane -

. . . g -0,07 (migliorativo)
complessiva nei quadranti € a5 [l - S o O O D N+ 1 =
analizzati e sicuramente 32
trascurabile nel suo &l
complesso. N

28
27
26
25
S 2888838 388883888838888828 2878
8 2 885 883 d8F B EE S S5 g S G
Hour

Stato dl fatto
Scenario Migliorativo
— Scenario Avanzato

Trezzano SN. Area di intervento
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Adattamento Adattamento
Migliorativo Avanzato

W34C
W 346

35.2
w358

W 364

Vimodrone. Parcheggio del Comune
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

>0.5°C I ",_

-

> 0.55 °C

!.'.

Adattamento migliorativo Adattamento avanzato

Simulazioni climatiche, differenza di temperature locali rispetto allo stato di fatto

elaborazioni EnviMET.
Trezzano SN. Area di intervento
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5. SIMULAZIONI CLIMATICHE

Focus 3: Parcheggio d’interscambio, Trezzano S. N.
Temperature medie orarie per i 3 scenari

e | contributi alla
scala locale

. O
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. g ®
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nell’ordine di - 32
0.5°C. 31
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g3 8 8§85 88c - d 8 68 s L8 e g 5 8 8
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VERSO PAESAGGI DELL’ABITARE
E DEL LAVORARE A PROVA DI CLIMA

Adattamento ai cambiamenti climatici e miglioramento del comfort degli spazi
pubblici e delle aree produttive nel territorio peri-urbano milanese

Grazie per |’attenzione!
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